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Das Quecksilber und seine Gewinnung. 
Yon Director Alois Weiskopf.*) 

Das Quecksilber , dieses geheimnissvolle 
und riithselhafte Element, ein Metall. welches 
beim specifischen Gewichte von 13,59 unter 
normalen VerhHltnissen tropfbar flhssig ist 
und verdunstet, beschaftigtc bereits im hohen 
Grade die Phantasie der Alten. Schon die 
l'h6nicier und Carthager kannten das Queck- 
silber und bezeichneten das naturlich vor- 
kommende als - argentum vivum, das 
kiinstlich erzeugte als - hydrargyrum I). Sie 
legten dem Quecksilber eine wichtige Rolle 
Lei, indem sie dasselbe neben dem Schwefel 
als Grundbestandtheil aller Elemente ansahen. 
Die Alchimisten glaubten, sammtliche Metalle 
seien von einem Vater, dem Schwefe l  und 
einer Mutter, d e m  Q u e c k s i l b e r  geboren. 
Die Verbindung beider sei das liebliche Kind, 
cler Zinnober. Sie meinten dass die d e n  
Metalle besonders reich an Quecksilber sind, 
welches bier als der Trager des metallisclien 
Glanzes, der Dehnbarkeit und Schmelzbarkeit 
erscheint'). Die Verschiedenlieit der Metalle 
beruhte nach ihrer Ansicht darin, dass die 
beiden Bestandtheile Schwefel und Queck- 
silber in verschiedenen Mengen, Verhaltnissen 
und Reinheitsgraden vereinigt sind. Die Iatro- 
chemie erkannte im Quecksilber das bewahrte 
Heilmittel und stellte daraus Praparate fiir 
den medicinischen Gebrauch her. Noch heute 
gehiirt das Quecksilber neben dem Jod zu 
den unentbehrlichsten IIiilfsmitteln des Arztes, 
ohne welches derselbe nicht auskommen kana 
und auf dessen Wirkung er sich unter allen 
Umstanden verlassen kann. Durch Einwirkung 
yon Kaltemischungen brachte B r  a u n e  in 
St. Petrrsburg im Jahre 1759 das fliissige 
Quecksilber in den festen Zustand und von 
da ab wurde es zu den wirklichen Metallen 
gerechnet. 

Das Quecksilber tritt  nicht sehr hlnfig 
in der Natur auf. Es kommt vor: 

als M e t a l l  unter dem Namen Jungfern- 
silber, besonders in den alten Bauen 

1. 

*) Vortrag, gehalten im Bezirksverein Hanaover 
des Vereines deutscher Chemiker am 6. December 
1900. 

1)  Jahresbericht der chem. Technologie 1886, 
s. 211. 

2) Zeitschr. far pralrtische Geologie 1894, S. 217. 
Ch. 1901. 

der Quecksilberbergwerke und ist jeden- 
falls ein Zersdzungsproduct cles Zinn- 
obers, 

2. als geschwefelte Verbindung. 
Die wichtigste Schwefel-Quecksilberver- 

bindung ist der Zinnober Hg S, welcher in 
griissercn Mengen in der Natur, aber nur an 
wenigen Orten der Erde in abbauwiirdiger 
Menge vorkornrnt. Er hat eine schone rothe 
Farbe. Zinnober war den Phaniciern, Car- 
thagern und Riiniern bekannt, welche ihn 
von den alten spanischen Quecksilbergruben 
yon Almaden am in den Handel brachten, 
Auch die Chinesen kennen und verwerthen 
den Zinnober sclion seit undenklichen Zeiten. 

Ausser im Zinnobcr findet sick das Qneck- 
silber in Form des Sulfids vereinigt mit den 
Sulfiden des Kupfers, Silbers, Eisens, Anti- 
mom und Arsens in Form von Fahlerz in 
der Natur verbreitet vor. Diese Antimon- 
Arsen-Quecksilberfahlerze sind zusammenge- 
setzt nach der allgemeinen Eormrl: 

wobei 
4RJ+R,S, 

It, = Ca,,Ag,, Fe,Hg 
R2=As, und Sb, 

bedeutet?). 
Die anderen Quecksilbererze : wie Qneck- 

silberlebererL, Korallenerz, Zinnobcrsandstein 
und Idrialit sind nur von mineralogischem 
Interrssr. 

Zur Geo log ic  des Quecksilbers ist zu er- 
wahnen, dass dasselbe stets an Disloc a t' ions- 
spalten gekniipft ist, die die Znfuhr des Me- 
talls aus griisserer Tiefe ermiiglicht haben. 
Man unterscheidet 2 Arten von Lagerstiitten: 

I. Zinnoberausscheidungen innerhalb von 
Sediment Lgesteinen, 

2 .  Zinnober fuhrende Gange in geschich- 
teteii Gesteinen. 

Zu ad 1. gehiirt 1. das Vorkommen in Al- 
maden in Spanien4). Am nardlichen Gehange 
der Sierra hforena bei Almaden sind Schichten 
eines Sandsteines, die Zinnober in sehr reich- 
licher hrenge enthalten, innerhalb deren sich 

3) S c h n a b  c l,HandbuchderMetallhuttenlrunde, 
Bd. I, S. 473. 

Emil Holz, Gewinnung von Nebenprodocten 
aus Eisensteinen in Witlcowitz. Referat zum 11. inter- 
nat. Chemikercongress in Wien 1898, s. 183. 

4 )  Berg- II. Huttenmannisch. Jahrbuch der Berg- 
alrad. Leoben etc. 1879. Langer ,  Beschreibung von 
Almaden. 
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auch hin iind wieder I<alksteinbanlre mit 
Zinnober finden. Trotzdem die Lagerung 
sehr gestiirt i s t ,  tritt der Zinnober nie in 
Gangen auf. 

Der JTeisse Sandstein enthalt das mriste 
Erz und ist oft SO mit Zinnober durchdrun- 
gen, dass die K;jrnrr des Sandsteines von 
den erzhaltigen Bindemitteln nicht unter- 
schieden werden k6nnen. Der schmarze Sand- 
stein enthiilt den Zinnolser uuregelmassiger 
vertheilt, derb oder als Anflug an denSchichten- 
kluften und Querkluften. Ahnlich ist das 
seltene Vorkominen iin Kalkstein. 

Begleitet wird der Zinnober ron ctwas 
Schwefelkies und Schwerspath. Bei Almaden 
sind 3-5 Lager iibereinander mit 8-10 m 
Miichtigkeit und auf ' 1 ,  Meile bauwiirdig. 

2. Das Vorkommen in H u a n c a v e l i a  i n  
P e r u .  Hier knmmt das Quecksilber 31s 
Zinnober analog \vie in hlmaden in dem 
Kohlengebirge angehtirigen Sandsteinen Tor. 
Das Werk ist seit mehr a h  70  Jahren ansser 
Betrieb. 

3. Das interessante und wichtigc Vor- 
kommen in Idria (Krain). Das Liegende 
der Lagerstatten ist mehr oder weniger dolo- 
mitischer Kalkstein. Dariiber ist ein 10 m 
michtiges Gebilde geschichteteu, tuffartigen 
Gesteins, das aus Quarz, Feldspath, Glimmer 
und Hornblende besteht. Daruber liegt nun 
20 m machtiger Lagerschiefer, welcher der Tr i -  
ger des Zinnobererzes ist. l l e r  Zinnober tritt 
hier anf: 1. als ilnflng auf Schichtung- und 
anderen Iilfiften, 2. als innige Mengung von 
Bitumen und : d e r e n  erdigrn Brstandtheilen. 

Das bitunienfreie , dolomithaltige Erz 
heisst Z i  e gel erz.  

%u den hiturninchen Krzen gehort: 1. Ko- 
r a l l e n e r z ,  es ist von concentrischer, krumm- 
spaltiger Structur, hat schwarzliche Farbe 
und riithlichschwarzen Strich und enthlilt 
Zinnober 2 Proc., phosphorsauren IZa!k 3 
bis 5 Proc., phosphorsaure Thonerde 2 Proc., 
Fluorcalcium 3 Proc,, Kieselsaure 22 Proc., 
Stickstoffhaltige Kohle 3-5 Proc. - Die 
Gegenwart des Stickstoffs sol1 auf organische 
Substanzen thierischen Ursprungs hindeuten 
und man hWt das Iiorallencrz fiir die An- 
haufung der fossilen Uberreste von Conchylien, 
da die Sarkode dcr Malusken aus Prote'in- 
stoffen - also aus C, 0, H und S, neben 13 
bis 1 6  Proc. N und Calciumphosphat besteht. 
2 .  Zinno  b e r  sands  t e i n  ist ein rGthlichcr, 
kieseliger Sandstein und besteht aus krystalli- 
nischem Zinnober (mit Quecksilber = 22 Proc.), 
aus Schwrfelkies, Kieselsaurr , Kalk und 
Thonerde. Ferner kommt Anthracit theils 
grafitartig, theils schlackig in kleineren oder 
griisseren Mengen i'or. 3. 1st fiir das Idrianer 
Vorkommen besonders charakteristisch ein 
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'ossiles I-Iarz. I c l r i a l i t  genannt, 50 Proc. 
Cohlenstoff, Schnrefelkies, Kieselsiiure, Iialk 
ind Thonerde enthaltend. 

Bci der Destillation aller dieser Mim- 
*alien bilden sich charakteristische Producte, 
lie nach Petroleum, Schwefelkohlenstoff oder 
iach varbranntem Leder ricchen. 

Das H a n g e n d e  der Lagerstatte in Idria 
st 40 m machtiger Dolomit, derb und con- 
glomeratartig, d ~ r  auf Kliiften ebenfalls Zinn- 
,her fuhrt. Das h a n g e n d s t c  Glied drr For- 
nation ist 160  m niiichtiger Silberschiefer, 
;rauer Tonschiefw, der stellenweise an den 
Erlich- und Pchichtfliichen gedicgen Queck- 
silber und nur selten Spuren von Zinnoher 
:n t ld t ,  In  ihm liegen linsenf6rmig-e Ein- 
diliisse eines quecksilberhaltigen Schwefel- 
kieses. Die erzfiihrenden Schichten sind dem 
Streichen nach auf einer Linge von 1400 m 
mfgeschlossen. Das Streichen gcht yon NO 
bis SO, Fallen == NO. 

Der Lagerschiefer und dir Dolomite ge- 
h e n  der obrren Trias an. Der Silberschiefer 
wird der Steinkohlenformation zugerechnet, 
also eine grossaritige Dislocation. Im grossen 
Durchschnitt ergiebt 1 ccm fester Alasse 30 kg 
Quecksilbcr. 

Zu den zinnoberfuhrenden Gangen in ge- 
xhichteten Gestcinen gehiirte das Vorkom- 
nieu von Plloschell anclsberg in der Rheinpfalz. 
Diesei war das eiiizige Qnecksilbervorkommen 
in I~eutschlmd, welches bis zu Endc vorigen 
Jahrhunderts in Betrieb stand. Gegenwartig 
erzeugt Deutschland gar kcin Quecksilber. 
In dieselbe Kategorie reihte sich das bedeu- 
tende Vorkommein in C a l i f o r n i e n  und das 
Auftreten der Quecksilbererze in Ungarn. In 
Californien erscheint der Zinnober im Kiisten- 
gehirge als Lagei~stock oder linsenartige Im- 
pragnation im Se rpentin, Tracliyt und Basalt, 
wie in den benachbarten Kreideschichten. 

Die wichtigsten Quecksilberhutten in Cali- 
fornien sind5) die Napa Consolidated Quick- 
silver Mining Go. New Almaden, New Idria, 
Altoona-Atna. 

Die Quecksilberproduction in den V er- 
e i n i g t e n  S t a a t e n  v o n  Amerika')  stellte 
sich wihrend dcs Jahres 1899 nach dem 
officiellen Rerichte des U. S. Geological Survey 
anf 30 454 Flaschen (A 76'/2 Pfd.) im Werthe 
von Doll. 1452  745 gegeniiber 31 092 Flaschen 
im Werthe von Doll. 1188 627 im vorher- 
gehenden Jahre. WVHhrend hiernach die pro- 
ducirte Menge um 638 Flaschen zuriickge- 
gangen ist, hat sich derWerth umDoll. 264 118 
gehoben. Es erkliirt sich dies durch die im 
letzten Jahre erfolgte Preiserhiihung, die wih- 

5, G. Kroupa Ost. Zeitschr. f. B. u. H. 1889, 

6, Chem.-Zeitung 1900. 
s. 18 u. ff., 1900, s. 95. 
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rend des ganzen Jahres stetig angehalten hat. 
Januar begann mit Notirungen zu S m  Fran- 
cisco in Hiihe von Doll. 42 pro 1 Flasche 
fur heimische Consumption und Doll. 37,50 
fur Export, zu Ende des Jahres standen die 
Preise auf Doll. 61,50 bez. 47 pro 1 Flasche. 
Es sind dies die h6chsten seit 1590 erzielten 
Preise. Wahrend in den letzten 20 Jahren 
das in den Vereinigten Staaten gefiirderte 
Quecksilber ausschlicsslicli aus den Califor- 
nischen Minen kam -- nur im Jahre 1587 
wurcleii 65 Flaschen in Oregon producirt -, 
hat sich an dcr Production des vergangenen 
Jahres auch Texas mit 1000 Flaschen be- 
theiligt. Der neue District, welchem man 
den Xamen ,, Terlingua quicksilver mining 
district" g~geben hat, befindet sich ungefahr 
68  Meilen in direct siidwestlicher Richtung 
von der Station Narathon an der Southern 
Pacific Railroad entfernt, in cler Brewster 
Grafschaft. E r  ist, soweit bis jetzt festgestellt, 
4 Meilen lang und 2 hleilen breit. Das 
Mineral findet sich hauptsachlich in  Form 
von Zinnober, daneben kommt es auch in 
reineni Zustande vor, specie11 in dem ,,Mc 
Kinley " benannten Gange, sowie ah  Queck- 
silberchlorid und Quecksilberoxychlorid. Fur 
die letztere bisher nicht bekannte hfineralform 
hat H. W. T u r n e r ,  der diese Lagerstatten zu 
Anfaug d. J. im Auftrage dks Survey unter- 
sucht hat , den Namen ,, Terlingualite" vor- 
geschlagen. Die gewohnliche Form des Zinn- 
obers ist krystallinisch, und zwar wird er 
in deutlich von einander getrennten Kornern 
und kleinen glanzenden rhomboidischen Kry- 
stallen von glanzender Farbe gefunden. Da- 
neben stiisst man aber auch auf Ablagerun- 
gen von amorphem Mineral. Nach Ansicht 
Turne r ' s  i s t  anzunehmen, dass man auf eine 
griissere Tiefe der Zinnoberablagerungen rech- 
nen darf, da der Kalkstein, in melchem der 
Zinnober vorkommt, cine hlachtiglieit von 
1000 Fuss hat, und der letztere jedenfalls 
aus einer diesem Kalkstein unterlagerten 
Formation stammt. Leider wird die Er- 
schliessung derselben sehr durch Mange1 an 
Holz und Wasser, ungenugende Arbeitskrafte 
und die Abgelegenheit von den Verkehrs- 
strassen zuruckgehalten. 

Die Quecksilbervorkommen in Un g a r  n ') 
befinden sich im ungarischen Erzgebirge. Es 
tritt das Quecksilber im Antimonarsenfahlerz 
in Form von Tinsen, Nestern und Adern 
eingesprengt im Spatheisenstein in Kotterbach 
(Zipser Comitat) und als Zinnobererz bei 
Dobschau auf. 

Anf die Kotterbacher Fahlerze, welche 
in der Gangmasse ganz unregelmassig ver- 

7) C. Z e u s c h n e r ,  Geognost. Schilderung der 
G.ingverhaltnisse in Kotterbitch 1853. v. K e r p e l y ,  

__ ____ 

theilt sind, hatte die sogenannte ungarische 
Walciburgerschaft einige Jahrhunderte hin- 
durch den Bergbau betriebcn, R ~ S  jedoch der 
Adel der Erze nach der Teufe zu abnahm, 
begann man den Eisenstein abzubauen'). Die 
Waldbiirgerschaft lronnte bei den strengen 
Abnahmebedingungen, welche die oberschle- 
sischen Hochofenwerke in Bezug auf den 
Kupfergehalt des Spatheiseusteins stellten, 
nicht rentabel arbeiten und die Gruben kamen 
zum Erliegen, bis sie im Jahre 1895 in den 
Besitz der Witkowitzer Bergbau- und Eisen- 
huttengewerkschaft iibergingen. Unter der 
kraftvollen Initiative des Generaldirectors 
E m i l  H o l z  und unter der technischen 
Oberleitung des Oberingenieurs F r i e d r i c h  
S c h u s t e r  ist das Werk zu hoher Vollkom- 
nienheit gelangt, b o  dass es heute die Auf- 
merksxmkeit hervorragender Fachleute erregt. 
Das Hauptproduct ist Eisenstein. Quecksilber 
wird blos als Nebenproduct gewonnen. Das 
Zinnobererz bei Dobschau wird in Also- 
Sajo (Giimiirer Comitat) gefiirdert, gehiirte 
fruher dem Grafen Andrasszy, - ging aber 
bei Transaction der grafl. Andrasszy'schen 
Besitzthiimer an die Rima-Muranyer Gewerk- 
schaft uber. Die Quecksilbererzeugung ist 
minimal. Sie betragt ca. 1000 kg pro Jahr. 

In I t a l i e n  beschrankt sich das Vorkom- 
men von Quecksilber auf die Provinz Toscana, 
wo am Monte Amiata in Siele thonige Zinn- 
obererze mit 1,2 Proc. Hg, in Cornacchino 
kalkige und quarzige Erze rnit 0,6 Proc. 1Ig 
und in Montebuono quarziger Zinnober rnit 
0,4 Proc. Hg verhuttet werden. Diese Werke 
scheinen durch eine verstandnissvolle tech- 
nische Leitung zum Aufbluhen zu kommen'). 

Seit dem Jahre 1886 ist auch R u s s l a n d  
unter die Quecksilber producirenden Lander 
getreten, und deckt nicht nar den inlandischen 
Verbrauch, sondern betheiligt sich ganz her- 
vorragend an der Ausfuhr nach England '"). 
Das Quecksilber Busslands wird in Nikitowka 
- das russische Almaden - erzeugt. Dieses 
liegt im Kreise Bachmunt , Gouvernement 
Ek.aterinoslaw. Das dortige Zinnobererz wurde 
im Jahre 1879 von dem Ing. h l inenkom ent- 
deckt, gelangte aber erst zur Ausbeutung als 
der Ingenieur A. A u e r b a c h ,  Professor der 
russischen Bergakademie, mit ausschliesslieh 

Das Eisenhuttenwesen in Ungarn zur Zeit des Mil- 
leniums 1896. Wedding ,  Verhandl. z. Bef. cles 
Gewerbefl. Jahrg. 1899, S. 186. 

8 )  Die Gcschichte dcr ungarischen Waldburger- 
schaft. Igl$ 1897. 

9) V. Spire k ,  Quecksilherhuttenwesen Italiens, 
B. 11. H. Jahrbuch der Brrgakaclemien Leoben etc. 

1") Chem.-Zeit. 1898. - dstr. Zeitsahr. f. B. u. H. 

Mauorho fer, B. u. H.-Jahrbuch der Bergakad. 

1900, s. 191. 

1589, S. 430. 

1900, S. 3i9. 
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panien 

russischem Capital eine Gesellschaft unter 
dem Kamen A .  Auerbach & Co. gegriindet. 
Der geologische Charakter entspricht dem 
yon Almaden, wo  ebenfalls der Quecksilber- 
gehalt der Erze mit der Teufe zunimmt. Der 
Quecksilbergehalt ist ca. 0,6 Proc. und sol1 
bei 150 russische Faden (1 russischer Faden 

Nach 
angestellter Massenberechnung sollen ca. 35 
Mill. Pud Zinnobererze anstehen (1 Pud = 
16,38 kg), was ungefahr 200 000 Pud metal- 
lischem Queelcsilher entspricht. 

An der Weltproduction betheiligten sich 
im Jnhre 1899: 

Vere-igte Staaten von Nordamerika 933 tonnen 

- - 2,1336 m) schon 20 Proc. betragen. 

Spanren 1357 - 
Oaterreich-Ungarn 500 - 
Rossland 360 - 
ltalien 206 - 

Diese Daten sind entriommen der statistischen 
Zusammenstellung von der 11 etallgesellschaft 
uiid der Metallurgisehcn Gesellschaft A. G. 
in Frankfurt am Main. 

Eine Quccksilberkugel mit dem Radius 
yon 1 in wiegt 56 925 kg. Es reprgsentirt 
claher eine Icugel mit dem Radius 3,9096 m 
die Weltproduction. Die Productionen der ein- 
zelneii Linder sind nebenstehend (Fig. 1) durch 
die griissten Kreise jener Quecksilberkugeln 
dargestellt, deren Gewicht der Quecksilber- 
erzeugung im Jahre 1899 entspricht. 

Folgende Tabelle, ebenfalls der Zusammen- 
stellung dt.r Frankfurter elektrometallnrgischen 
Gesellschaft entnommen, giebt ein interes- 
sttntes Bild uber die Production und iiber 
die Preisschwankungen des Quecksilbers in 
den letzten 10 Jahren. 

_ _ ~  

Oster- 
reich- 

Ungarn 

Vereinigte 
Staaten 

von Nord- 
amerika 

Jahr I 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1835 

796 
794 
971 

1047 
1056 
1179 

1819 
1790 
1657 
1665 
1609 
1506 
1524 
1728 
1691 
1357 

doch ist die Production in Wirklichkeit vie1 
hiiher, da in Mexico eine ganze Anzahl 
kleiner, von Eingeborenen betriebenen Minen 
existiren, von denen Productionsangaben nicht 
zu  erhalten sind. 

542 
570 
542 
512 
519 
535 
564 
532 
491 
500 

Fig. 1 ,  

G e \v i n nu  n g. 
Die Gewinnung des metallischen Queck- 

silbers erfolgt durch Verhuttung der Erze 
nach vorgenommencr Aufbereitung. Die Auf- 
bereitung ist zumeist eiue trockeiie und es 
werdeii die Erze von Hand aus geschieden, 
in Brmerc und reichere oder griihere und 
feinere Partien sortirt, welche je nach Be- 
schaffenheit in verschiedenen Ofensystemen 
verhuttet werden. 

Die Verhiittung der Krze erfolgt in drei 
Perioden: 1. Riistung der Erze. 2 .  Con- 
densation der gasfiirmigen Riistproducte. 
3. Die Verarbeitung der Condensationspro- 
ducte auf metallisches Quecksilber. 

I. Riistung. Die Schwefelquecksilbererze 
gehiireii zii jenen Sulfiden, welche bei oxycliren- 

1896 
1897 
1898 
1899 

Qu ec. ks i lb  e r  -Pr o d u  c t i o  n (in metrischen Tonnen). 

1036 
965 

1055 
993 

292 
324 
343 
200 
196 
434 
492 
617 
362 
360 

- 
~ 

[talien 

449 
330 
325 
373 
258 
199 
186 
192 
173 
206 

- __ 

Total 

- 
3898 
3808 
3838 
3697 
3638 
3853 
3802 
4034 
3773 
341d 

Uber dic roduction yon Quecksilber in 
Mexico, China, Japan, Chile und Peru sind 
zuverlzssigc Angaben nicht zu erhalten. Die 
,, Mineral Industry'' giebt zwar die mexi- 
canische Production wie folgt an (metrische 
Tonnen) : 

1893 1834 l 8 t i  1896 1897 I808 18'M 
286 300 213 218 294 535 324 

Preis von npanisrhem 
Quecksilber in London 

per Flasche von 31,5 kg 
-___ 

h 5 c h e t e r 

E 10. 7. 6 
- 9.-.- 
- 7.15.- 
- 6.17. 6 
- 6.15.- 
- 7. 7. 6 
- 7. 5.- 
- 7. 7. 6 
- 7.15.- 
- 9.12. 6 

niedrigater 
~ ~~ 

E 8.17. 6 
- 7. 5.- 
- 6. 1.- 
- 6. 2. 6 
- 5.10.- 
- 6. 7. 6 
- 6. 8. 6 
- 6.12. 6 
- 7.7.- 
- 7.15.r- 

Preis in San Francisco 
per Flasche von 76,s Ibs 

hocheter - 

$ 43.50 
- 37.- 
- 41.- 
- 40.- 
- 40.50 
- 42.50 
- 51.50 

* schwt 

rnittlerer 

5 52.01 
- 43.29 
- 38.80 

igen Si 

iiedrigster 

$30.- 
- 27.50 
- 35.90 
- 35.50 
- 35.50 
- 38.- 
- 40.- 

re resp. der Riistung neben d 
der Schwefelsaure nicht Metalloxyd, sondern 
reines Metall geben. Die Dissociationstempera- 
tur der Quecksilbersulfiderze ist eine niedrige 
und es tritt  die Zersetzung schon bei ca. 360' 
ein. Die Riistung der Erze geschieht in Riist- 
tifen, deren Construction ahhiingig ist von der 
chemischen und physikalischen Beschaffenheit 
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des zu verarbeitenden Rrzes. Wie schon 
oben erwahnt, werden die Erze in quecli- 
silberreiche und +mere geschieden, und zwar 
haben beispielsweise in Idria") die reichen 
Erzgriese 4-6 Proc. Hg, wLhrend die armen 
Erzsorten mit einem Durchschnittsgehalte von 
0'5 Proc. aufgearbeitet werden. In  demselben 
Werke werden die Erze nach Korngriissen, 
und zwar in drei Klassen: 

1. 40-90 mm als arme Erzgrobe (Stufen) ent- 
spricht 44 Proc. der Erzlieferung. 

2. 20-40 mm als arme Erzgriese I1 (Grobgriese) 
cntspricht 17 Proc. der Erzlieferung. 

3. 0-20 mni als armc Erzgriese I (Feingriese) 
entspricht 34 Proc. der Erzliefcrung. 

4. 0-6 mm als rejche Erzgriese entspricht 
3 Proc. der Erzlieferung. 

Jcde dieser Kornklassen wird in dem 
fur sie passenden Ofensystem abger6stet. 

Die alteste Riistvorrichtung, wie sie schon 
die Phiinicier benutzten, war ein irdener 
Topf, der mit eineni Deckel verschlossen und 
von aussen erhitzt wurde. Das entmeichende 
Quecksilber setzte sich an den kuhlen Stellen 
des Gefasses ab. Naturlich stellte sich das 
Bedurfniss nach Verbesserung ein und es be- 
deutete schon einen grossen Fortschritt, als 
die Aludeln oder Bustamenteijfen in Spanien 
(Almaden) in Betrieb kamen. Die Construc- 
tion dieser Ofen ist woht allerseits bekannt, 
da sic, obwohl srhon ganz veraltet und un- 
zweckniissig, in sammtlichen Lehr- und IIulfs- 
buchern detaillirt erkliirt wird. Auf Jahr- 
hunderte lange und diirch wissrnschaftliche 
Beobachtungen gestiitzte Erfahrungen blickt 
das staatliche Werk in Idria (Krain) zuruck, 
dessen Einrichtungen mustergultig und fur 
die ganze Welt vorbildlich siud. Ich war im 
Jahre 1898 mit Erlaubniss des k. k. Aeker- 
bauministeriums in Wien zu Studienzweclien 
10 Tage auf diesem Werke, wo ich von Herrn 
Huttenverwalter M i t t  e r  auf das eingehendste 
unterrichtet wurde. Herr h l i t t e r  hat sich 
ein ganzes Menschenalter hindurch mit der 
Gewinnnng des Qnecksilbers beschiiftigt , 
hat sich uni dicse Industrie hoch verdient 
gemacht und ist an der Litteratur iiber das 
moderne Quecksilberhuttenwesen hervorragend 
Fetheiligt. 

Herr M i t t e r  starb in diesem Jahre nls 
Bergrath in R. 

In  meinen Ausfiihrungen will ich mich 
nur auf die Bcschreibung der modernen und 
bewihrtesten Ofensysteine beschrgnken , wie 
dieselben in Idria in Vermendnng stehen und 
von dort ihren Ausgang in die ganze Welt 
nehmen. Die Einrichtung aller clieser ofen 
ist derart, dass mit densellom ein geregelter 
und der IIauptsache nach coritinuirlicher Be- 

Fest- ") Das I<. lr. Quecksilberwerk in Idria. 
schrift Wien 1881. 

trieb bei einfacher und fur den Arbeiter ge- 
fahrloser Bedienung miiglich ist. Die ofcn  
werden entweder von einer Rostfeuerung aus 
geheizt, so dass die Riist- und Verbrennungs- 
gase sich vermengen, oder es wird dns Erz 
in unmittelbarer Beriihrung mit dem Brenn- 
material verarbeitet. Letztere Anordnung 
hat gegeniiber den Flammiifen den Vortheil, 
dass in Folge des Nichtvorhandenseins \-on 
Russ , Flugstaub nnd Verbrennungsproducten 
ein weniger verdiinntes Gas cntsteht und die 
Condensation dcs Quecksilbers besser vor sich 
geht; man erhalt dadurch ein hiiheres directes 
Ausbringen an metallischem Quecksilber. Die 
Verhuttung der Erze in Mnffeliifen ist in- 
folge der Gefahr fiir die Arbeiter ganz zu 
verwerfen. 

Fig. 2. 

Der N o w  ak'sche Schachtr6stofen. Die 
Betriebsweise eines solchen Ofens (Fig. 2 )  ist 
derart, dass man cine Lage Groherz auf cine 
Lage Holzkohle schichtet. Das Durchsetz- 
quantum fur einen Oferi betragt pro 2 4  Stun- 
den 12-14 t, Holzkohlenverbrauch 1,s cbm. 
Gezogen 3mal in 8 Stunden-Schicht zu je 



8 Stunden-Schicht. 8 Gichter, 6 Ablaufer. 
Solche Ofen sind bloss fur grobes Ihz- 
material verwendbar. 

Zu der Kategorie der Ofen, in welchen 
Rijst- und Verbrennungsgase gemeinschaftlich 
abgehen, gehijren: 1. Die Fortschauflungs- 
ijfen. 2. Die Schuttriistiifen. 

Die Fortschauflerdfen (Fig. 3) sind Herd- 
flammiifen, und dieselben werden dort ange- 
wendet, wo es sich um die Verarbeitung stark 
staubiger und sonst flugstaubbildender Erze 
handelt. 

stiitzung desselben mittels eines Feuers zu 
0 erreichen. Der niaschinelle Antrieb bewahrte 

sich jedoch am besten und man wendet 
o Ventilatoren a m  Kupferblech an,  deren 

diese Ofen von C z e r m a k  und No-vvak in 
Idria. Die Ofen in dieser Umanderung be- 
wahren sich ganz vorziiglich und zeichnen 
sich durch ein grosscs Durchsetzquantum bei 
billiger und angenehmer Bedienung aus. 
Das Durchsetzquantum betragt 30-40 t in 
24 Stunden, inrierhalb welcher Zeit 9 cbm 
Holz verbraucht werden und 9 Mann fur die 
Bedicnung diescs Ofens pro 8 Stunden noth- 
wendig sind. Der Ofen wird auch in einer 
kleineren Construction ausgefuhrt, welche ein 
Durchsetzquanturn von 7 t hat,  Brennstoff 

Fig. 3. 

dern soll. Das Aufbringen pro Ofen und 
24 Stunden betriigt 7,2 t. Geheizt wird mit 
Buchenholz von 1 m LHnge unter Verbraucli 
von Brennstoff pro 24 Stunden = 3 cbm. 
J e  2 Ofen bilden einen Doppelofen. Fur 
die 8 Stunden-Schicht wird cine Bedienungs- 
mannschaft 7-on 3 Mann erforderlich, welche 
besteht aus 1 Heizer und 2 Zu- und Ab- 
I iiuf ern. 

Die Arbeit in einem Fortschauflungsofen 
ist eine theuere und unangenehme und wird 
jetzt ersetzt durch die Verarbeitung des Erzes 
in den sogenannten Schiittriistijfen. Die An- 
regung zur Einrichtung dieser Ofen kam aus 
Californien, wo dieselben von H i i t t n e r  und 
S c o t t  im Jahre 1875 eingefiihrt wurden. 
Die Schtittriistiifen beruhen auf dem Princip 
der Gerstenhiifer 'schen Ofen zur Ver- 
rdstung der Feinkiese und sind Schachtriist- 
dfen, in welchen das Erz auf eigenthiimlich 
angeordneten Dachern herunterrutscht und 
entquecksilbert auf der Sohle des Ofens an- 
langt. 

Rosette aus hfeseing ist. Ein solcher Ven- 
tilator ist in Idria in Betrieb, dersclbe hat 
2,6 ni im Durchimesser. Die Zahl der Um- 
drehungen ist zvischen 180-280; tlir Halt- 
barkeit 3-4 Monate. Oder es werden auch 
Kapselgehliise (Roots -Blowers) in Verwen- 
dung gebracht, deren Holzkiirper weniger 
oder gar nicht 'ran Quecksilber- oder Rijst- 
gasen z i i  leiden hat. 

Nachstehende Tabelle wrdanke ich dem 
Herrn Bergrath Mi t t e r ;  nus derselben ist 
die Leistungsfahi gkeit und der wirthschaft- 
liche Effect der verschiedenen Ofensysteme 
z u  ersehen, welche im Betriebsjahre 1892 
erzielt wurden. 

Die Riistung, das Durchsetzquantum und 
die Art der Bedienungsmannschaft ist aber 
auch abhangig von der Beschaffenheit der 
zu verhiittenden Quecksilbererze. Dolomi- 
tischer, quarziger oder auch thoniger Zinnober 
wird sich leichter verarbeiten lassen als bei- 
spielsweise das A1.senantimonfa-hlerz. Ersterer 
rutscht beim Schiittriistofen ohne Weiteres 
herunter, wahrend bei hiiherer Temperatur 
die Fahlerze sintern und mit einem Haken 
dadurcli zum Rutschen veranlasst werden 
mussen, dass man bestandig das Jlaterial 
durcheinandermerigt uiid in dir unterrn 
Regioncn abfiihrt. 
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Quecksilber- L o h n e  Brennstoff Stupp 

erzeugong 
pro loo ~ Qnecksilber und Ofen Proo, in 1 Jahr 

vei braueh 
I nimhsetz- I 

quantl,m Bediennngs - 
pro 24 Std. mannbchaf' 
nnd Ofen pro 24 Std 

0 f e n s y s t e m Pro 6 1 pro Tag f:: 1 
Schachtofen . . . . 1120-140 I 4,2 I 6 

Sclliittofen 1. 2 und 3 . 1300-400 I 13.5 1 6 
1 Dop,,elofen 1 10 

' { 1 72 1 I 11 14'01 tschantler 
Kleinei Sdiuttofen No.IX 70 -80 8 

Holilknhle I 68 I 21 1 05 I 1,5 I 0,5 I 1099,15 

Bei dem ersteren ist der RucXstand 
werthlos, bei der Verhiittung der Fahlerze 
erhiilt man jedoch ein angereichertes Kupfer- 
product init 11,72 Proc. Kupfer, 0,04 Proc. 
Silbcr, 42,92 Proc. EisenI2). 

A m  dicsem Riistruckstande wird durch 
Extrahiren Kupfer und Silber gewonnen und 
das zuriickbleibende Eisenerz wird naclilier 
im IIochofen vers~limolzen'~). 

Die wcrthlosen Ruckstande werden, nach- 
dem dieselben soweit als m8glich ausgekiihlt 
sind, entmeder auf Halde, oder - wie es in 
Idria gpschieht - in den bei der Hiittc vor- 
ubcrfliessenden Fluss gestiirzt. Das Stiirzen 
in dcn Flrrss hat vie1 Unannehmlichkeiten 
im Gefolge irnd & l i t t e r  liatte in Idria eine 
Sturzvorrichtung angeordnet , mittels welcher 
nicht nur sammtliche unangenehme Folgen 
cles StiirLens in den Fluss vermieden wurden, 
sondern durcli die anch ein Theil des in 
den Riickstanden haftenden Quecksilbrrs, 
melches sonst von Winden fortgefiihrt murcle 
und den Weidethieren in den Bergen \'on 
grossem Nachtheil n ar , zuruckgew omen 
Tiurde. hian erobert so 800-1000 kg Hg 
pro JahrI4). 

11. C o n d e n s a t i o n  d e r  gasf t i rmigen  
Ri i s tproducte .  Die gasformigcn Riistpro- 
duck  werden nach Art des verhiitteten Erz- 
materials ebenfalls verachieden sein, nnd es 
bind die Itijstgase bei den bituminiisen 
Quecksilbcrerzen ldrias, hei dcii Fahlerzcn 
Kotterbachs und bei den reineii Zinnober- 
borten Almadens v erschieden znsammengesetzt. 
Wenn die Gase, durch den Antrieb des Ven- 
tilators geleitet, den Ofen verlnssen, so ge- 
langen sie in die Condensationsanlage und 
erfahren in Folge herbeigefuhrter Tempera- 
turerniedrigung theilweise Verdichtung. Diese 
Periode der Quecksilbergewinnung gehiirt zum 
schwierigsten Theil derselben und es hat 
lange Zeit gedauert, ehe man den richtigen 

l p )  Wedding, Verhandl. d. V. z. Bf. des Ge- 
iverbefl. 1899. 

'J) E m i l  Holx, Geminnung von Nebenpro- 
ducten aus Eisensteinen. Referat des 11. internat. 
Chernikercongresscs in Wien. 

1') M i t t e r ,  Osterr Zeitschr. f. B u. 11. 

Weg grfunden hat, um nur ldbwcgs  giinstige 
Resultate zu  erzielen. Airch heutc kann man 
noch immer nicht beliatpten, die Frage in 
zufriedenstellender Forin vollkomnieii geltist 
z u  hah en. 

S. B. C h r i s t y  hat in einer geistreichen 
und sehr wertlivollen Ausarbeitung 15) diesem 
Punkte seine ganze Anfmerksamkeit zuge- 
wendet iind vielc theoretische Beobachtungen 
angestellt. 

Ihgrniniib 9. 
Carve dcr spec. Gew. 1 cbm dcs Quccltsilbcrd,impfes. 

I I I I I 
0°C 20 69 80 ilnD 

Diugranzni B. 
Verlustcurve. 

15) G. Iiroupa, dsterr. Zeitschr. f. B. u. H. 
1889, S. 18 u. s. f. 
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Vorstehende Diagramme zeigen das Ver- 
haltniss des Quccksilbers in Bezug auf ape- 
cifisches Gewicht und in Bezug auf .den Ver- 
lust bei verschiedeiien Tempcraturen. 

Rei Diagramni A giebt die Ordinate die 
Gramme Quecksilber fiir 1 cbm an. Die 
Abscisse zeigt die Tcinperatur in Graden C. 
Aus Diagramin A ist zu erielien, dass das 
specifische Gewicht des Querksilbers unter 
20° C. bei  weiterer Temperaturerniedrigung 
nur srhr wenig ;tljnimmt. Bei Diagrainni B 
giebt die Ordinat enachse I'roc. Quecksilber. 
die Abscisscnachse die Temper;Ltiu in Graden 
c. all. 

[ Zeitsehrid tlir 
angewnndte Chemie. m d  seine Gawinauag. 

silbers Tom gaefiirmigen in den flussigen 
Zustand sehr stark beeintrachtigen. 

Lange Zeit dauerte es, bevor man fur 
die Condensations-Apparate das richtige Na- 
terial gefunden hatte. Rrst 81s Mitter") 
glasirte Steinzeugrohre zur Verwendung 
brachte, hat man cinen grossen Erfolg da- 
mit erzielt. Diese Steinzeugrohre werden 
von der k. k. priv. Thonwaaren-Fabrik Le- 
dcrcr & Nessenyi in Floridsdorf bei Wien 
geliefert nud erfiillen vollstandig den ihnen 
zugedachten Zweck. Sie sind widerstands- 
fiihig gegen die Einwirkung des Quecksilbers, 
der sauren Gas€', kBnnen lcicht und gut 

Fig. 4. 

A r m  iielit, dabs die Ciirve bei liiihrrer 
Temprratiu rnpider fillt ,  als bci niedrigerer, 
daran ist, die Concentr:ttion der Gase, in 
welcher der O,ncckyill)erdiii~ljf diffundirt, 
s clml d . 

Die Verlustcurve unter 20" C. fallt uur 
sehr wenig, es wiirde somit eine weitere 
Condensation durcli liunstliche Kiihlung von 
keinem besonderen Erfolg seiu. \fa11 iit hier 
also auf eine ge\\isse Grenzc beschrankt und 
es ist deshalb angebracht, d i p  Gase lnit cincr 
Temperahir von 20" am der Condensatiou 
zu entlassen. 

Die griisste Scliwierigkeit L e i  der 1-u- 
diclitmig des (~aechsilherda~ipfes licgt, in 
erster Lillie clariu, dass man es mit stark 
verdunnten Gasen LLL thun hat,  in xelclien 
schleclit viarineleitende Kiiryer wie Asche, 
Flugstaub uiid theerige Theilchcn fein I er- 
theilt sind und tlcn ubergang des Queck- 

dicht gehalten werden, sind femer uline 
Schwierigkcit behufs Reinigung zugiinglich 
zu machen und sind cladurch, dass sie ver- 
hiiltnissmiissig diinnwandig gemacht werden 
kijnnen, fiir die TGhlung mit kaltem Wasser 
ausserst zweckmitssig. Die Condensations- 
rohre haben U-fiirmige Gestalt; sie tauchen 
mit den unten :ingcbrachten Rohrstutzen 
5 c i t i  tief in Wztsser ein, wclchcs sich in 
einern unterhalb der Condensatioiisrollre an- 
geordueteii Gefasse befindet. Die Thonrohre 
werclen von Aussen von einem Wasserstrahl 
bespiilt , modurcli dir zur Condensation 
niithige Temperaturerniedrigung herbeigefiihrt 
wird. 

Son eit die Condensationsproducte in den 
Thonrohren sich ansetzen, fallen dieselben 
in clas darunter befindliehe init Wasser ge- 

'b) M i t t e r ,  Osterr. Zeitschr. 1890, S. 333. 
_ _ _ _ _ ~  .. 
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fiillte Bassin oder haften an dcn WHnden 
der Rohre, von welchen sie gelegentlich der 
Reinigung gekehrt merden. - Die t hiinernen 
Condensatoren bilclen deli ersten Theil cler 
Condensations-Anlage. Was in diesen Vor- 
richtungen nicht verdiclitet wircl, sol1 sich in 
den anscliliessenden gasdichten hiilzernen 
lianinierii nicdrrschlagen , in welchen die 
Gas? gczwungen werden, den miiglichst 
liingsten Weg zuriickzulegen. Der Cubikin- 
halt der Condensationsrkume in Idria betriigt 
mehr a18 15000 cbm und trotzclcm finden 
sicli noch iw Essencanal und in der li:sse 
selbst bedeutende Mengcn yon Qnecksilbrr. 
Quecksilberschlamm und -8taub. 

Nel)mstehende Skizze (Fig, 4) zeigt sche- 
inatisch die Anlage einer Qnccksilberhiitte. 

[Schlr~ss fo1.ot.j 

Die okononiische Trankung von Holz mit 
Theerol. 

Von Fr. Seidenschnur. 

Die bis jetzt iibliche Triinkung von Holz 
mit Theerol ist zweifellos eine zweckent- 
sprechende, d. h. in richtiger Weisr ausge- 
fiihrt, wird das Holz dndurch mit Sicherheit 
den1 schadigenden Einfluss grosser uiid kleiner 
Lebewesen thierischer und pflanzlicher Art 
entzogen. 

So hoch d iese  Trankungsart deswegen zu 
schatzen ist ,  haftet ihr doch cin Nachtheil 
an; cs ist niimlich, um den gewiinschten Er- 
folg zu erzielen, erforderlich, das zu schutzende 
Holz in allen seinen durchtriinkbaren Theilen 
zu durchtranken; hierzu ist aber eine sehr 
grosse Menge Theeriil erforderlich, z. B. bei 
einer kiefernen Schwelle von 2,7 m LHnge 
und 0,16-0,26 m Starke 35 kg, bei einer 
buchenen Schwelle yon gleichen Dimensionen 
sogar mehr als 40 kg Theerijl im gegenwar- 
tigen Prcise von 2,28 M. resp. 2,60 hl., bei 
eineai Preise von 6,50 RI. per 100 kg Theeriil. 
Diese grosse hlenge Theeriil ist erforderlich, 
um Sicherheit zu  haben, dass die Schwelle 
in allen ihren durchtrankbareii Theilen 
Theeriil enthalt, und deshalb ist die Tran- 
kung nur mit Theeriil allein z u  theuer, als 
dass sie in allen Fallen angewendet werden 
kiinnte. 

Da mit Sicherheit anzunehmen ist, dass 
die desinfectorische, d. h. fungicide und bak- 
tericide Kraft des Theeriils auch noch fur 
den beabsichtigten Zweck hinreicht , wenn 
dasselbe verdiinnt und so in geringer Menge 
verwendet wird, so sind in Erkenntniss des 
oben erwahnten Ubelstandes zahlreichc Ver- 
suche in dieser Richtung gemacht worden. 
Es ist Theeriil aufgeliist worden in leicht- 

Cb. 1901. 

._ 

fliichtigen Liisungsmitteln , Ligroin , Benzin, 
Schwefelkohlcnstoff 11. a., und mit diesen Lii- 
sungen ist das Holz dnrchtrankt worden in der 
IIoffnung , durch nachfolgendes Erhitzen des 
getrankten Holzes die Jiisungsmittel ab- 
destilliren und wiedergewinnen zu kiinnen. 
Dicse Hoffnuiig liat sich als triigerisch er- 
wiesm , und alle diesbezuglichen Versuche 
sind erfolglos gewesen in Folge der Kostspielig- 
keit des vermendeten, aber fur die Conser- 
virung des Holzes absolut werthlosen Liisungs- 
mittels, welches zum griissten Theil verloren 
ging. Es war nun bisher nicht versucht 
worden, das Theeriil zmecks seiner Verthei- 
lung zu emulgiren und diese Olemulsion zur 
Holzconservirung zu verwenden; es war aller- 
dings auch erst festzustellen, dass mittels 
dieser Emulsion in gewunschter Weise das 
Theeriil in das Holz eingebracht werden kann 
nnd seinen Zweck ' erfullt. Zweck des Fol- 
genden ist, dies zu erweisen. 

H e r s t e l l u n g  e i n e r  E m u l s i o n  v o n  
Thee ro l .  Die Emulgirung von Theeriil ge- 
lingt bei Innehaltung gewisser Bedingungen 
leicht vermittelst Alkaliseifen. Bei der Be- 
arbeitung dieser Aufgabe hat sich gezeigt, 
dass sich nicht alle Sorten Theeriil gleich 
verhalten; es stellte sich der Einfluss der 
saiiren Bestandtheile des Theeriiles als sehr 
wichtig nach verschiedenen Richtungen heraus, 
und haben sich demzufolge zwei Wege als 
gangbar zur Emulgirung aller Thceriilsorten 
ermicsen, von denen je nach dem Gehalt und 
Verwendungszn ecke der Emulsion der eine 
oder der andere vorzuziehen ist. 

A. E m u l g i r u n g  v o n  en ts i iuer te rn  
Theer i i l .  Das beste Verfahren ist folgendes'): 
22,5 kg Harz werden mit 3 kg Natron yon 
98 Proc. in Wasser geliist und unter Einleitcn 
von Dampf auf 150 1 gebracht. Diese Lii- 
sung wird mit 450 kg Theerijl. welches mit 
Natronlauge gewaschen ist , vermischt und 
dann unter Weiterruhren soviel Wasser zu- 
gegeben, dass eine Emulsion von gewiinsch- 
tern Theerolgehalt erhalten wird. Die so er- 
haltene Emulsion ist sehr lange haltbar und 
enthalt das 01  in mikroskopisch kleinen 
Triipfchen aufgeschmemmt. Nach wochen- 
langem Stehen setzeu sich wohl die feiiien 
6ltriipfchen als eine rahmartige Schicht ab, 
vereinigen sich aber niclit oder nur nacli sehr 
langer Zeit zu griisseren Tropfeu; der rahm- 
artige hbsatz lasst sich leicht durch Ruhren 
wieder gleichmassig in der Flussigkeit ver- 
theilen. 

Der Durchmesser dieser dltropfen wird 
auf weniger als 1 p = '/Looo mm geschatzt, und 
ist die Kleinheit der 6ltrRpfchcn wohl der 
_ _ ~  

1) D.R.P. 117 263. (Berliner Holzcomptoir.) 
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