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Das Quecksilber und seine Gewinnung.
Von Director Alois Weiskopf.*)

Das Quecksilber, dieses geheimnissvolle
und rithselhafte Element, ein Metall, welches
beim specifischen Gewichte von 13,59 unter
normalen Verhdltnissen tropfbar flissig ist
und verdunstet, beschaftigte bereits im hohen
Grade die Phantasie der Alten. Schon die
Phonicier und Carthager kannten das Queck-
silber und bezeichneten das natirlich vor-
kommende als — argentum vivum, das
Iciimstlich erzeugte als — hydrargyrum?). Sie
legten dem Quecksilber eine wichtige Rolle
bei, indem sie dasselbe neben dem Schwefel
als Grundbestandtheil aller Elemente ansahen.
Die Alchimisten glaubten, sdmmtliche Metalle
seien von einem Vater, dem Schwefel und
einer Mutter, dem Quecksilber geboren.
Die Verbindung beider sei das liebliche Kind,
der Zinnober. Sie meinten dass die edlen
Metalle besonders reich an Quecksilber sind,
welches hier als der Triger des metallischen
(lanzes, der Dehnbarkeit und Schmelzbarkeit
erscheint?). Die Verschiedenheit der Metalle
beruhte nach ihrer Ansicht darin, dass die
beiden Bestandtheile Schwefel und Queck-
silber in verschiedenen Mengen, Verh&ltnissen
und Reinheitsgraden vereinigt sind. Die Tatro-
chemie erkannte im Quecksilber das bew#hrte
Heilmittel und stellte daraus Praparate fur
den medicinischen Gebrauch her. Noch heute
gehért das Quecksilber neben dem Jod zu
den unentbehrlichsten Hiulfsmitteln des Arztes,
ohne welches derselbe nicht auskommen kann
und auf dessen Wirkung er sich unter allen
Umsténden verlassen kann. Durch Einwirkung
von Kiltemischungen brachte Braune in
St. Petersburg im Jahre 1759 das flissige
Quecksilber in den festen Zustand und von
da ab wurde es zu den wirklichen Metallen
gerechnet.

Das Quecksilber tritt nicht sehr hiufig
in der Natur auf. Ts kommt vor:

1. als Metall unter dem Namen Jungfern-
silber, besonders in den alten Bauen

*) Vortrag, gehalten im Bezirksverein Hannover
des Vereines deutscher Chemiker am 6. December
1900.

1) Jahresbericht der chem. Technologie 1886,
S. 211,

%y Zeitschr, fiir praktische Geologie 1894, 8.217.
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der Quecksilberbergwerke und ist jeden-
falls ein Zersetzungsproduct des Zinn-
obers,

2. als geschwefelte Verbindung.

Die wichtigste Schwefel-Quecksilberver-
bindung ist der Zinnober Hg S, welcher in
grosseren Mengen in der Natur, aber nur an
wenigen Orten der Erde in abbauwiirdiger
Menge vorkommt. Xr hat eine schéne rothe
Farbe., Zinnober war den Phéniciern, Car-
thagern und Rémern bekannt, welche ihn
von den alten spanischen Quecksilbergruben
von Almaden aus in den Handel brachten,
Auch die Chinesen kennen und verwerthen
den Zinnober schon seit undenklichen Zeiten.

Ausser im Zinnober findet sich das Queck-
silber in Form des Sulfids vereinigt mit den
Sulfiden des Kupfers, Silbers, Eisens, Anti-
mons und Arsens in Form von Fahlerz in
der Natur verbreitet vor. Diese Antimon-
Arsen-Quecksilberfahlerze sind zusaminenge-
setzt nach der allgemeinen Formel:

AR, S+ R, S
wobei
R, = Cuy, Agy, Fe, Hg
R, == As; und Sh,
bedeutet?).

Die anderen Quecksilbererze: wie Queck-
silberlebererz, Korallenerz, Zinnobersandstein
und Tdrialit sind nur von mineralogischem
Interesse.

Zur Geologie des Quecksilbers ist zu er-
wihnen, dass dasselbe stets an Dislocations-
spalten gekniipft ist, die die Zufuhr des Me-
talls aus grosserer Tiefe ermbglicht haben.
Man unterscheidet 2 Arten von Lagerstitten:

1. Zinnoberausscheidungen innerhalb von
Sedimentirgesteinen,

2, Zinnober fithrende Génge in geschich-
teten Gesteinen.

Zu ad 1. gehdrt 1. das Vorkommen in Al-
maden in Spanien*). Am nérdlichen Gehiinge
der Sierra Morena bei Almaden sind Schichten
eines Sandsteines, diec Zinnober in selr reich-
licher Menge enthalten, innerhalb deren sich

%) Schnabel,Handbuchder Metallhiittenkunde,
Bd. I, 8. 473. :

Emil Holz, Gewinnung von Nebenprodueten
aus Eisensteinen in Witkowitz. Referat zum II. inter:
pat. Chemikercongress in Wien 1898, 5. 183,

) Berg- u. Hittenménnisch. Jahrbuch der Berg:
alkad. Leoben etc. 1879. Langer, Beschreibung von
Almaden.
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auch hin und wieder Kalksteinbéinke mit
Zinnober finden. Trotzdem die Lagerung
sehr gestdrt ist, tritt der Zinnober nie in
Gingen auf.

Der weisse Sandstein enthélt das meiste
Erz und ist oft so mit Zinnober durchdrun-
gen, dass die Kérner des Sandsteines von
den erzhaltigen Bindemitteln mnicht unter-
schieden werden kénnen. Der schwarze Sand-
stein enthilt den Zinnober unregelmissiger
vertheilt, derb oder als Anflug an den Schichten-
kliften und Querkliften. - Ahnlich ist das
seltene Vorkommen im Kalkstein.

Begleitet -wird der Zinnober von etwas
Schwefelkies und Schwerspath. Bei Almaden
sind 3—5 Lager iitbereinander mit 8—10 m
Michtigkeit und auf '/ Meile bauwirdig.

2. Das Vorkommen in Huancaveliain
Peru. Hier kommt das Quecksilber als
Zinnober analog wie in Almaden in dem
Kohlengebirge angehorigen Sandsteinen vor.
Das Werk ist seit mehr als 70 Jahren ausser
Betrieb.

3. Das interessante und wichtige Vor-
kommen in Idria (Krain). Das Liegende
der Lagerstitten ist mehr oder weniger dolo-
mitischer Kalkstein. Dariiber ist ein 10 m
michtiges Gebilde geschichteten, tuffartigen
Gesteins, das aus Quarz, Feldspath, Glimmer
und Hornblende besteht. Dariiber liegt nun
20 m michtiger Lagerschiefer, welcher der Tri-
ger des Zinnobererzes ist. Der Zinnober tritt
hier auf: 1. als Anflug auf Schichtung- und
anderen Klitften, 2. als innige Mengung von
Bitumen und anderen erdigen Bestandtheilen.

Das bitumenfreie, -dolomithaltige FXrz
heisst Ziegelerz.

Zx den bitumindsen Krzen gehért: 1. Ko-
rallencrz, es ist von concentrischer, krumm-=
spaltiger Structur, hat schwirzliche Farbe
und rithlichschwarzen Strich und enthilt
Zinnober 2 Proc., phosphorsauren Kalk 3
bis 5 Proc., phosphorsaure Thonerde 2 Proc.,
Fluorcalcium 3 Proe,, Kieselsdure 22 Proc.,
Stickstoffhaltige Kohle 8—5 Proc. — Die
Gegenwart des Stickstoffs soll auf organische
Substanzen thierischen Ursprungs hindeuten
und man hilt das Korallenerz fiir die An-
hiufung der fossilen Uberreste von Conchylien,
da die Sarkode der Molusken aus Protein-
stoffen — also aus C, O, Hund 8, neben 13
bis 16 Proc. N und Calciumphosphat besteht.
2. Zinnobersandstein ist ein réthlicher,
kieseliger Sandstein und besteht aus krystalli-
nischem Zinnober (mit Quecksilber =22 Proc.),
aus Schwefelkies, Kieselsdure, Kalk und
Thonerde. TFerner kommt Anthracit theils
grafitartig, theils schlackig in kleineren oder
grosseren Mengen vor. 3. Ist fir das Idrianer
Vorkommen besonders charakteristisch ein

fossiles Harz, Idrialit gemannt, 50 Proc.
Kohlenstoff, Schwefelkies, Kieselsiure, Kalk
und Thonerde enthaltend.

Bei der Destillation ~aller dieser Mine-
ralien bilden sich charakteristische Producte,
die nach Petroleum, Schwefelkohlenstoff oder
nach verbranntem Leder riechen.

Das Hangende der Lagerstitte in Idria
ist 40 m méchtiger Dolomit, derb und con-
glomeratartig, der auf Kliften ebenfalls Zinn-
ober fithrt. Das hangendste Glied der For-
mation ist 160 m michtiger Silberschiefer,
grauer Tonschiefer, der stellenweise an den
Bruch- und Schichtflichen gediegen Queck-
silber und nur selten Spuren von Zinnober
enthitlt. In ihm liegen linsenférmige Ein-
schliisse eines quecksilberhaltigen Schwefel-
kieses.: Die erzfithrenden Schichten sind dem
Streichen nach auf einer Linge von 1400 m
aufgeschlossen, Das Streichen geht von NO
bis SO, Fallen == NO.

Der Lagerschiefer und die Dolomite ge-
horen der oberen Trias an. Der Silberschiefer
wird der Steinkohlenformation zugerechnet,
also eine grossartige Dislocation. Tm grossen
Durchschnitt ergiebt 1 cem fester Masse 30 kg
Quecksilber.

Zu den zinnoberfithrenden Gingen in ge-
schichteten Gesteinen gehorte das Vorkom-
men von Moschellandsberg in der Rheinpfalz.
Dieses war das einzige Quecksilbervorkommen
in Deutschland, welches bis zu Ende vorigen
Jahrhunderts in Betrieb stand. Gegenwirtig
erzeugt Deutschland gar kein Quecksilber.
In dieselbe Kategorie reihte sich das bedeun-
tende Vorkommen in Californien und das
Auftreten der Quecksilbererze in Ungarn. In
Californien erscheint der Zinnober im Kiisten-
gebirge als Lagerstock oder linsenartige Im-
prignation im Serpentin, Trachyt und Basalt,
wie in den benachbarten Kreideschichten.

Die wichtigsten Quecksilberhiitten in Cali-
fornien sind®) die Napa Consolidated Quick-
silver Mining Co. New Almaden, New Idria,
Altoona-Atna.

Die Quecksilberproduction in den Ver-
einigten Staaten von Amerika®) stellte
sich wihrend des Jahres 1899 nach dem
officiellen Berichte des U. 8. Geological Survey
auf 30 454 Flaschen (& 76/, Pfd.) im Werthe
von Doll. 1452745 gegeniiber 31 092 Flaschen
im Werthe von Doll. 1 188 627 im vorher-
gehenden Jahre. Wihrend hiernach die pro-
ducirte Menge um 638 Flaschen zuriickge-
gangen ist, hat sich der Werth umDoll. 264118
gehoben. Es erklirt sich dies durch die im
letzten Jahre erfolgte Preiserhhung, die wih-

5 G. Kroupa Ost. Zeitschr. £ B.u H. 1889,

S. 18 u. ff., 1900, 8. 95.
) Chem.-Zeitung 1900.
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rend des ganzen Jahres stetig angehalten hat.
Januar begann mit Notirungen zu San Fran-
cisco in Hohe von Doll. 42 pro 1 Flasche
fiir heimische Consumption und Doll. 37,50
fir Export, zu Yunde des Jahres standen die
Preise auf Doll. 51,50 bez. 47 pro 1 Flasche.
Es sind dies die héchsten seit 1890 erzielten
Preise. Wihrend in den letzten 20 Jahren
das in den Vereinigten Staaten gefdrderte
Quecksilber ausschliesslich aus den Califor-
nischen Minen kam -— nur im Jahre 1887
wurden 65 Flaschen in Oregon producirt —,
hat sich an der Production des vergangenen
Jahres auch Texas mit 1000 Flaschen be-

theiligt. Der neue District, welchem man
den Namen ,Terlingua quicksilver mining
district“ gegeben hat, befindet sich ungefihr

68 Meilen in direct siidwestlicher Richtung
von der Station Marathon an der Southern
Pacific Railroad entfernt, in der Brewster
Grafschaft. Er ist, soweit bis jetzt festgestellt,
4 Meilen lang und 2 Meilen breit. Das
Mineral findet sich hauptséchlich in Form
von Zinnober, daneben kommt es auch in
reinem Zustande vor, speciell in dem ,Me
Kinley“ benannten Gange, sowie als Queck-
silberchlorid und Quecksilberoxychlorid. Fir
die letztere bisher nicht bekannte Mineralform
hat H. W. Turner, der diese Lagerstitten zu
Anfang d. J. im Auftrage des Survey unter-
sucht hat, den Namen ,Terlingualite® vor-
geschlagen. Die gewdhnliche Form des Zinn-
obers ist krystallinisch, und zwar wird er

in deutlich von einander getrennten Kdérnern

und kleinen glinzenden rhomboidischen Kry-
stallen von glinzender Farbe gefunden. Da-
neben stosst man aber auch auf Ablagerun—
gen von amorphem Mineral. Nach Ansicht
Turner’s ist anzunehmen; -dass man auf eine
grossere Tiefe der Zinnoberablagerungen rech-
nen darf, da der Kalkstein, in welchem der
Zinnober “vorkommt, eine Michtigkeit von
1000 Fuss- hat,
aus ciner diesem Kalkstein unterlagerten
Formation stammt. TLeider wird die Er-
schliessung derselben sehr durch Mangel an
Holz und Wasser, ungeniigende Arbeitskriifte
und die Abgelegenhelt von den Verkehrs-
strassen zuriickgehalten.

Die Quecksilbervorkommen in Ungarn7)
befinden sich im ungarischen Frzgebirge. Es
tritt das Quecksilber imn Antimonarsenfahlerz
in Form von Iinsen, Nestern und Adern
eingesprengt im Spatheisenstein in Kotterbach
(Zipser Comitat) und als Zinnobererz bei
Dobschau auf.

Auf die Kotterbacher Fahlerze, welche
in der Gangmasse ganz unregelmissig ver-

7).C. Zeuschner, Geognost. Schilderung der
Gangverhéltnisse in Kotterbach 1853. v. Kerpely,

und der letztere jedenfalls

theilt sind, hatte die sogenannte ungarische
Waldburgerschaft einige Jahrhunderte hin-
durch den Bergbau betrieben, als jedoch der
Adel der Erze nach der Teufe zu abnahm,
begann man den Risenstein abzubauen®). Die
‘Waldbiirgerschaft konnte bei den strengen
Abnahmebedingungen, welche die oberschle-
sischen . Hochofenwerke in Bezug auf den
Kupfergehalt . des Spatheisensteins stellten,
nicht rentabel arbeiten und die Gruben kamen
zum Erliegen, bis sie im Jahre 1895 in den
Besitz der Witkowitzer Bergbau- und Eisen-

hiittengewerkschaft tbergingen. Unter der
kraftvollen Initiative des Generaldirectors
Emil Holz und unter der technischen

Oberleitung des Oberingenieurs Friedrich
Schuster ist das Werk zu hoher Vollkom-
menheit gelangt, so dass es heute die Auf-
merksamkeit hervorragender Fachleute erregt.
Das Hauptproduct ist Eisenstein. Quecksilber
wird blos als Nebenproduct gewonnen. Das
Zinnobererz bei Dobschau wird in Also-
Sajo (Gémérer Comitat) geférdert, gehérte
friher dem Grafen Andrasszy, — ging aber
bei Transaction der griafl. Andrasszy’schen
Besitzthiimer an die Rima-Muranyer Gewerk-
schaft {iber. Die Quecksilbererzeugung ist
minimal. Sie betrigt ca. 1000 kg pro Jahr.
~ In Italien beschriankt sich das Vorkom-
men von Quecksilber auf die Provinz Toscana,
wo am Monte Amiata in Siele thonige Zinn-
obererze mit 1,2 Proc. Hg, in Cornacchino
kalkige und quarzige Erze mit 0,6 Proc. g
und in Montebuono quarziger Zinnober mit
0,4 Proc. Hg verhiittet werden. Diese Werke
scheinen durch eine verstindnissvolle tech-
nische Leitung zum Aufblithen zu kommen*).

Seit dem Jahre 1886 ist auch Russland
unter die- Quecksilber producirender Liander
getreten, und deckt nicht nur den inlédndischen
Verbrauch, sondern betheiligt sich ganz' her-
vorragend an der Ausfuhr nach England ‘).

- Das. Quecksilber Russlands wird.in Nikitowka-

— das russische Almaden — erzeugt. Dieses
liegt im Kreise Bachmunt, Gouvernement
Ekpterindslaw, Das dortige Zinnobererz wurde
im-Jahre 1879 von dem Ing. Minenkow ent-
deckt, gelangte aber erst zur Ausbeutung als
der Ingenieur A. Auerbach, Professor der
russischen Bergakademie, mit ausschliesslich

Das Eisenhiittenwesen. in Ungarn zur Zeit des Mil-
leniums 1836. Wedding, Verhandl. z. Bef. des
Gewerbefl. Jahrg. 1899, S. 186.

%) Die Geschichte der ungarischen Waldbirger-
schaft. Iglg 1897.
9V, bpll ek, Quecksilberhittenwesen Italiens,
B. u. H. Jahrbuch’ der Bergakademien Leoben etec.
1900, S. 191.

10) Chem.-Zeit. 1898. — Ostr. Zeitschr. f. B. u. H.
1889, S. 430.

Mauu]hofer, B. u. H.-Jahrbuch der Bergakad.
1900, S. 379.
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russischem Capital eine Gesellschaft unter
dem Namen A. Auerbach & Co. gegriindet.
Der geologische Charakter entspricht dem
von Almaden, wo ebenfalls der Quecksilber-
gehalt der Erze mit der Teufe zunimmt. Der
Quecksilbergehalt ist ca. 0,6 Proc. und soll
bei 150 russische Faden (1 russischer Faden
== 2,1336 m) schon 20 Proc. betragen. Nach
angestellter Massenberechnung sollen ca. 35
Mill. Pud Zinnobererze anstehen (1 Pud==
16,38 kg), was ungefiihr 200 000 Pud metal-
lischem Quecksilber entspricht.

An der Weltproduction betheiligten sich
im Jahre 1899:

Vereinigte Staaten von Nordamerika 933 tonnen

Spanien 1357 -
Osterreich-Ungarn 500 -
Russland 360 -
Italien 206 -

Diese Daten sind entnommen der statistischen
Zusammenstellung von der Metallgesellschaft
und der Metallurgischen Gesellschaft A. G.
in Frankfurt am Main.

Tine Quecksilberkugel mit dem Radius
von 1 m wiegt 56 925 kg. Es repriisentirt
daher eine Kugel mit dem Radius 83,9095 m
die Weltproduction. Die Productionen der ein-
zelnen Liinder sind nebenstehend (Fig.1) durch
die grossten Kreise jener Quecksilberkugeln
dargestellt, deren Gewicht der Quecksilber-
erzeugung im Jahre 1899 entspricht.

Folgende Tabelle, ebenfalls der Zusammen-
stellung der Frankfurter elektrometallurgischen
Gesellschaft entnommen, glebt ein interes-
santes Bild iber die Production und f{iber
die Preisschwankungen des Quecksilbers in
den letzten 10 Jahren.

doch ist die Production in Wirklichkeit viel
héher, da in Mexico eine ganze Anzahl
kleiner, von Eingeborenen betriebenen Minen
existiren, von denen Productionsangaben nicht
zu erhalten sind.

I
|

Htm _Re3possm__
.fﬁyz.ﬂrg 3419000kg
Weltnroduction
vertheilt auf:

99?0%0@ 50@ 36‘0040}5 2'_0—6000759
Russland, T

Voreinigte/St. Oastr.Ung.

v Nord -Amerika

Fig. 1.

Gewinnung.

Die Gewinnung des metallischen Queck-
silbers erfolgt durch Verhiittung der Erze
nach vorgenommencr Aufbereitung. Die Auf-
bereitung ist zumeist eine trockene und es
werden die Erze von Hand aus geschieden,
in #rmere und reichere oder grébere und
feinere Partien sortirt, welche je nach Be-
schaffenheit in verschiedenen Ofensystemen
verhiittet werden.

Die Verhuttung der Erze erfolgt in drei
Perioden: 1. Rdstung der Erze. 2. Con-
densation der gasférmigen Réstproducte.
3. Die Verarbeitung der Condensationspro-
ducte auf metallisches Quecksilber.

I. Riostung. Die Schwefelquecksilbererze
gehdren zu jenen Sulfiden, welche bei oxydiren-

Quecksilber-Production (in metrischen Tonnen).

Vereinigte Oster- g::;i;;?;‘e:!;;n}j;:;s‘:n Preis in San Francisco
Jahr vf;a;f:d_ Spanien| rejch- i:s:' Italien | Total per Flasche von 34,5 kg per Flasche von 76,5 lbs
amerika Ungarn' héchster niedrigster | hochster ] mittlerer 'niedrigster
1890 796 1819 | 542 | 292 | 449 | 8898 |£10. 7. 6 | £8.17. 6 $ 52.01
1891 794 | 1790 | 570 324 | 330 | 8808 - 9.—-— | -7 5— - 43.29
1892 971 16567 | 542 343 326 {8838 |- T7156.—| - 6. 1.— ‘ - 38.80
1893 1047 1665 | 512 200 373 [ 38697 |- 6.17.6| - 6. 2.6 |$43.50 $ 30.—
1894 1056 1609 | 519 196 258 13638 | - 6.15.— | - 510.— | - 37.— - 27.50
1895 1179 1506 | 535 434 199 13833 |- 7.7.6; -6.7.6}-41.— - 35.90
1896 1036 1524 | 564 | 492 186 | 3802 |- 7. 5—| -6.8.6|-40.— - 35.50
1897 965 1728 | 532 617 192 14034 )- 7.7.6| - 612. 6 | - 40.50 - 35.50
1898 1058 1691 | 491 362 173 | 37T |- T15— | - T.—— | - 4250 - 38.—
1899 993 1357 | 500 | 360 | 206 | 3416 |- 9.12. 6| - 7.15.— | - 51.50 - 40.—

Uber die Production von Quecksilber in
Mexico, China, Japan, Chile und Peru sind
zuverlassige Angaben nicht zu erhalten. Die
»Mineral Industry® giebt zwar die mexi-
canische Production wie folgt an (metrische
Tonnen):

1893
286

18%4

300

1893
213

1896
218

1897
294

1898
535

1899
324

der Réstung neben der schwefligen Séure resp.
der Schwefelsdure nicht Metalloxyd, sondern
reines Metall geben. Die Dissociationstempera-
tur der Quecksilbersulfiderze ist eine niedrige
und es tritt die Zersetzung schon bei ca. 360°
ein. Die Réstung der Erze geschieht in Rost-
6fen, deren Construction abh#ngig ist von der
chemischen und physikalischen Beschaffenheit
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des zu verarbeitenden Frzes. Wie schon
oben erwihnt, werden die Erze in queck-
silberreiche und -armere geschieden, und zwar
haben beispielsweise in Idria'') die reichen
Erzgriese 4—6 Proc. Hg, wihrend die armen
Erzsorten mit einem Durchschnittsgehalte von
0,5 Proc. aufgearbeitet werden. In demselben
Werke werden die Erze nach Korngréssen,
und zwar in drei Klassen:
1. 40—90 mm als arme Erzgrobe (Stufen) ent-
spricht 44 Proc. der Erzlieferung.
2. 20—40 mm als arme Erzgriese il (Grobgriese)
entspricht 17 Proc. der Erzlieferung.
8. 0—20 mm als arme Erzgriese I (Feingriese)
entspricht 34 Proc. der Erzlieferung.
4, 0—6 mm als reiche Erzgriese

5 Proc. der Erzlieferung.

Jede dieser Kornklassen wird in dem
fir sie passenden Ofensystem abgerdstet.

Die dlteste Rostvorrichtung, wie sie schon
die Phonicier benutzten, war ein irdener
Topf, der mit einem Deckel verschlossen und
von aussen erhitzt wurde. Das entweichende
Quecksilber setzte sich an den kithlen Stellen
des Gefiisses ab. Natiirlich stellte sich das
Bediirfniss nach Verbesserung ein und es be-
deutete schon einen grossen Fortschritt, als
die Aludeln oder Bustamentedfen in Spanien
(Almaden) in Betrieb kamen. Die Construc-
tion dieser Ofen ist wohl allerseits bekannt,
da sie, obwohl schon ganz veraltet und un-
zweckmiissig, in sdmmtlichen Lehr- und Hiulfs-
bitchern detaillirt erkldrt wird. Auf Jahr-
hunderte lange und durch wissenschaftliche
Beobachtungen gestiitzte Erfahrungen blickt
das staatliche Werk in Idria (Krain) zuriick,
dessen Einrichtungen mustergiltig und fir
die ganze Welt vorbildlich sind. Ich war im
Jahre 1898 mit Erlaubniss des k. k. Acker-
bauministeriums in Wien zu Studienzwecken
10 Tage auf diesem Werke, wo ich von Herrn
Hittenverwalter Mitter auf das eingehendste
unterrichtet wurde. Herr Mitter hat sich
ein ganzes Menschenalter hindurch mit der
Gewinnung des Quecksilbers beschiftigt,
hat sich uwm diese Industrie hoch verdient
gemacht und ist an der Litteratur fiber das
moderne Quecksilberhiittenwesen hervorragend
betheiligt.

Herr Mitter starb in diesem Jahre als
Bergrath in R.

In meinen Ausfithrungen will ich mich
nur auf die Beschreibung der modernen und
bewiihrtesten Ofensysteme beschrinken, wie
dieselben in Idria in Verwendung stehen und
von dort ihren Ausgang in die ganze Welt
nehmen. Die Einrichtung aller dieser Ofen
ist derart, dass mit denselben ein geregelter
und der Hauptsache nach continuirlicher Be-

entspricht

) Das k. k. Quecksilberwerk in Idria. Fest-

schrift Wien 1881.

trieb bei einfacher und fir den Arbeiter ge-
fahrioser Bedienung méglich ist. Die Ofen
werden entweder von einer Rostfeuerung aus
geheizt, so dass die Rost- und Verbrennungs-
gase sich vermengen, oder es wird das Erz
in unmittelbarer Berithrung mit dem Brenn-
material verarbeitet.  Letztere Anordnung
hat gegeniiber den Flammdifen den Vortheil,
dass in Folge des Nichtvorhandenseins von
Russ, Flugstaub und Verbrennungsproducten
ein weniger verdiinntes Gas entsteht und die
Condensation des Quecksilbers besser vor sich
geht; man erhilt dadurch ein hoheres directes
Ausbringen an metallischem Quecksilber. Die
Verhiittung der Erze in Muffeléfen ist in-
folge der Gefahr fir die Arbeiter ganz zu
verwerfen.
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Fig. 2.

Der Nowak’sche Schachtrostofen. Die
Betriebsweise eines solchen Ofens (Fig. 2) ist
derart, dass man eine Lage Groberz auf cine
Lage Holzkohle schichtet. Das Durchsetz-
quantum fir einen Ofen betrigt pro 24 Stun-
den 12—14 t, Holzkohlenverbrauch 1,5 cbhm.
Gezogen 3mal in 8 Stunden-Schicht zu je
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15 t. Fir 10 Ofen 14 Mann Bedienung in Sehr verbessert und umgefindert wurden
8 Stunden-Schicht. 8 Gichter, 6 Ablaufer. | diese Ofen von Czermak und Nowak in
Solche Ofen. sind bloss fiir grobes Krz- | Idria. Die Ofen in dieser Umé#nderung be-

material verwendbar.

Zu der Kategorie der Ofen, in welchen
Rést- und Verbrennungsgase gemeinschaftlich
abgehen, gehéren: 1. Die Fortschanflungs-
ofen. 2. Die Schiittrstéfen.

Die Fortschauflersfen (Fig. 8) sind Herd-
flamméfen, und dieselben werden dort ange-
wendet, wo es sich um die Verarbeitung stark
staubiger und somst flugstaubbildender Erze
handelt.

Die Fortschaufler sind von aussen ge-
panzert und stehen auf einer quecksilber-
sicheren Blechtasse, welche Verluste verhin-

x&&&&:&&&&&&&\mw N

dern soll. Das Aufbringen pro Ofen und
24 Stunden betrigt 7,2 t. Geheizt wird mit
Buchenholz von 1 m Linge unter Verbrauch
von Brennstoff pro 24 Stunden = 3 chm.
Je 2 Ofen bilden einen Doppelofen. Fir
die 8 Stunden-Schicht wird eine Bedienungs-
mannschaft von 3 Mann erforderlich, welche
besteht aus 1 Heizer und 2 Zu- und Ab-
Jaufern.

Die Arbeit in einem Fortschauflungsofen
ist eine theuere und unangenehme und wird
jetzt ersetzt durch die Verarbeitung des Erzes
in den sogenannten Schittrostéfen. Die An-
regung zur Einrichtung dieser Ofen kam aus
Californien, wo dieselben von Hiittner und
Scott im Jahre 1875 eingefithrt wurden.
Die Schiuttrostéfen beruhen auf dem Princip
der Gerstenhofer’schen Ofen zur Ver-
rostung der Feinkiese und sind Schachtrést-
ofen, in welchen das Erz auf eigenthiimlich
angeordneten Déchern herunterrutscht und
entquecksilbert auf der Sohle des Ofens an-
langt.

wihren sich ganz vorziiglich und zeichnen
sich durch ecin grosses Durchsetzquantum bei
billiger und angenehmer Bedienung aus.
Das Durchsetzquantum betrigt 30—40 t in
24 Stunden, innerhalb welcher Zeit 9 cbm
Holz verbraucht werden und 9 Mann fir die
Bedienung dieses Ofens pro 8 Stunden noth-
wendig sind. Der Ofen wird auch in einer
kleineren Construction ausgefithrt, welche ein
Durchsetzquanturn von 7 t hat, Brennstoff
8 cbm und eine Bedienungsmannschaft von
2 Mann in 8 Stunden erfordert.

Dic Bedienung der Ofen durch die Arbeiter
geschieht von aussen und damit dieselben vor
der giftigen TEinwirkung der Rdstgase ge-
schiitzt sind, wird durch einen Ventilator
die Gasbewegung ausgefithrt, dass die Queck-
silber- und Réstgase nicht nach innen koénnen,
sondern vom Ventilator durch den Ofen in
die Condensationsrohre gesaugt und in die
Esse gedriickt werden. Die Gasbewegung
wurde urspriinglich nicht maschinell betrieben,
sondern man versuchte dieselbe entweder
durch natrlichen Essenzug oder durch Unter-
stiitzung desselben mittels eines Feuers zu
erreichen. Der maschinelle Antrieb bewdhrte
sich jedoch am besten und man wendet
Ventilatoren aus Kupferblech an, deren
Rosette aus Messing ist. Ein solcher Ven-
tilator ist in Idria in Betrieb, derselbe hat
2,6 m im Durchmesser. Die Zahl der Um-
drehungen ist zwischen 180—280; die Halt-
barkeit 3-—4 Monate. Oder es werden auch
Kapselgeblise (Roots-Blowers) in Verwen-
dung gebracht, deren Holzkérper weniger
oder gar nicht von Quecksilber- oder Rost-
gasen zu leiden hat.

Nachstehende Tabelle verdanke ich dem
Herrn Bergrath Mitter; aus derselben ist
die Leistungsfihigkeit und der wirthschaft-
liche Effect der verschiedenen Ofensysteme
zu ersehen, welche im Betriebsjahre 1892
erzielt wurden. :

Die Roéstung, das Durchsetzquantum und
die Art der Bedienungsmannschaft ist aber
auch abhiingig wvon der Beschaffenheit der
zu verhiittenden Quecksilbererze.  Dolomi-
tischer, quarziger oder auch thoniger Zinnober
wird sich leichter verarbeiten lassen als bei-
spielsweise das Arsenantimonfahlerz. Krsterer
rutscht beim Schittrostofen ohne Weiteres
herunter, wihrend bei héherer Temperatur
die Fahlerze sintern und mit einem Haken
dadurch zum Rutschen veranlasst werden
miissen, dass man bestindig das Material
durcheinandermengt wund in die unteren
Regionen abfiihrt.
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Durchsetz- | . Ldohne Brennstoff- | Stupp- .
quanttgn E]ead,:g::]:‘agf?- pro 1g verbrauch f.all Q;_ezziz:‘l;egf'
Ofensystem o o | pro 20 sia. | P 1908 B% | Quecksitber | 513 0R% | phbe, | in 1 Jubr
g 1 Ofen . l kr, 1, t kr. cbm g g
Holzkohle
Schachtofen 120—140| 4,2 6 | 68 | 21 | 05 15 05 | 1099,15
| Hols ‘
Schiittofen 1, 2 und 3 . |300—400 13,5 6 08 9 ¢ b 9 ’ 1,3 | 1550,49
B PRI 1—6 1Doppelofen 10 4 14 | 88 D lofi 19 712,57
Portschaufler . 4 77 g | 79 9 1| 92 | 59 12 | 6 |2 86,59
Kleiner Schiittofen No.IX 70—80 6 8 86 2 ‘ 90 3 3,3 | 1669,77
511857
Bei dem ersteren ist der Ruckstand | Weg gefunden hat, um nur halbwegs giinstige

werthlos, bei der Verhiittung der Iahlerze
erhélt man jedoch ein angereichertes Kupfer-
product mit 11,72 Proc. Kupfer, 0,04 Proc.
Silber, 42,92 Proc. Lisen'®).

Aus diesem Rostriickstande wird durch
Txtrahiren Kupfer und Silber gewonnen und
das zuriickbleibende Fisenerz wird nachher
im Hochofen verschmolzen'®).

Die werthlosen Rickstéinde werden, nach-
dem dieselben soweit als mdglich ausgekiihlt
sind, entweder auf Halde, oder — wie es in
Idria geschiecht — in den bei der Hitte vor-
iiberfliessenden Fluss gestiirzt. Das Stiirzen
in den Fluss lLat viel Unannehmlichkeiten
im Gefolge und Mitter hatte in Idria eine
Sturzvorrichtung angeordnet, mittels welcher
nicht nur sidmmtliche unangenehme Folgen
des Stiirzens in den Fluss vermieden wurden,
sondern durch die auch ein Theil des in
den Riickstinden haftenden Quecksilbers,
welches sonst von Winden fortgefithrt wurde
und den Weidethieren in den Bergen von
grossem  Nachtheil war, zuriickgewonnen
wurde. Man erobert so 800—1000 kg Hg
pro Jahr'é).

II. Condensation der gasférmigen
Réstproducte. Die gasférmigen Rdostpro-
ducte werden nach Art des verhiitteten Erz-
materials ebenfalls verschieden sein, und es
sind die Rostgase bei den bitumindsen
Quecksilbererzen ldrias, bei den Fahlerzen
Kotterbachs und bei den reinen Zinnober-
sorten Almadens verschieden zusammengesetzt.
‘Wenn die Gase, durch den Antrieb des Ven-
tilators geleitet, den Ofen verlassen, so ge-
langen sie in die Condensationsanlage und
erfahren in Folge herbeigefithrter Tempera-
turerniedrigung theilweise Verdichtung. Diese
Periode der Quecksilbergewinnung gehdrt zum
schwierigsten Theil derselben und es hat
lange Zeit gedauert, ehe man den richtigen

12y Wedding,
werbefl. 1899.

1) Emil Holz, Gewinnung von Nebenpro-
ducten aus Hisensteinen. Referat des II. internat.

Chemikercongresses in Wien,
) Mitter, Osterr. Zeitschr. f. B. u. H.

Yerhandl. d. V. z. Bf, des Ge-

Resultate zu erzielen. Auch heute kann man
noch immer nicht behaupten, die Frage in
zufriedenstellender Form vollkommen gel6st
zu haben.

S. B. Christy hat in einer geistreichen
und sehr werthvollen Ausarbeitung'®) diesem
Punkte scine ganze Aufmerksamkeit zuge-
wendet und vicle theoretische Beobachtungen
angestellt.

Diagramm A.
Curve der spec. Gew. 1 ¢cbm des Quecksilberdampfes.
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Diagramm B.
Verlusteuarve.
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19) G. Kroupa, Osterr. Zeitschr. f. B. u. H.
1889, S. 18 w. s. 1.
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Vorstehende Diagramme zeigen das Ver-
haltniss des Quecksilbers in Bezug auf spe-
cifisches Gewicht und in Bezug auf den Ver-
lust bel verschiedenen Temperaturen.

Bei Diagramm A giebt die Ordinate die
Gramme Quecksilber fir 1 cbm an. Die
Abscisse zeigt die Temperatur in Graden C.
Aus Diagramm A ist zu ersehen, dass das
specifische Gewicht des Quecksilbers unter
20° C. bei weiterer Temperaturerniedrigung
nur sehr wenig abnimmt. Bei Diagramm B
giebt die Ordinatenachse Proc. Quecksilber,
die Abscisscnachse die Temperatur in Graden
C. an.

silbers vom gasférmigen in den fliissigen
Zustand sehr stark beeintrichtigen.

Lange Zeit dauerte es, bevor man fir
die Condensations-Apparate das richtige Ma-
terial gefunden hatte. Trst als Mitter'™)
glasirte  Steinzeugrohre zur Verwendung
brachte, hat man cinen grossen Erfolg da-
mit erzielt. Diese Steinzeugrohre werden
von der k. k. priv. Thonwaaren-Fabrik Le-
derer & Nessenyi in Floridsdorf bei Wien
geliefert und erfillen vollstindig den ihnen
zugedachten Zweck. Sie sind widerstands-

fihig gegen die Finwirkung des Quecksilbers,
der sauren Gase,

konnen leicht und gut

Hassers

CondensalorEd

bassin

Holzhammern

Ventilat, r"

1 Lt

Ventilator

Condensator

=

[T

Hll“‘j“}lillll

Tig. 4.

Man sieht, dass die Curve bei hdherer
Temperatur rapider fillt, als bei niedrigerer,
daran ist die Concentration der Gase, in
welcher der Quecksilberdampf diffundirt,
schuld.

Die Verlusteurve unter 20" C. fillt uur
sehr wenig, es wiirde somit eine weitere
Condensation durch kinstliche Kithlung von
keinem besonderen Erfolg sein. Man ist hier
also auf eine gewisse Grenze beschrankt und
es ist deshalb angebracht, die Gase mit einer
Temperatur von 20° aus der Condensation
zu entlassen.

Die grosste Schwierigkeit bei der Ver-
dichtung des Quecksilberdampfes liegt in
erster Linie darin, dass man es mit stark
verdiinnten Gasen zu thun hat, in welchen
schlecht wirmeleitende Korper wie Asche,
Flugstaub und theerige Theilchen fein ver-
theilt sind und den Ubergang des Queck-

dicht gehalten werden, sind ferner ohne
Schwierigkeit behufs Reinigung zuginglich
zu machen und sind dadurch, dass sie ver-
hiiltnissmiissig diinnwandig gemacht werden
konnen, fir die Kiithlung mit kaltem Wasser
ausserst zweckmiissig. Die Condensations-
rohre haben U-formige Gestalt; sie tauchen
mit den unten angebrachten Rohrstutzen
b em tief in Wasser ein, welches sich in
einem unterhalb der Condensationsrohre an-
geordneten Gefisse befindet. Die Thonrohre
werden von Aussen von einem Wasserstrahl
bespiilt, wodurch die zur Condensation
nothige Temperaturerniedrigung herbeigefiihrt
wird.

Soweit die Condensationsproducte in den
Thonrohren sich ansetzen, fallen dieselben
in das darunter befindliche mit Wasser ge-

16) Mitter, Osterr. Zeitschr. 1890, S. 333.
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filllte Bassin oder haften an den Winden
der Rohre, von welchen sie gelegentlich der
Reinigung gekehrt werden. — Die thonernen
Condensatoren bilden den ersten Tleil der
Condensations-Anlage.
richtungen nicht verdichtet wird, soll sich in
den anschlicssenden gasdichten hdolzernen
Kammern niederschlagen, in welchen die
Gase gezwungen werden, den moglichst
lingsten Weg zuriickzulegen. Der Cubikin-
halt der Condensationsriume in Idria betrigt
mehr als 15000 cbm und trotzdem finden
sich noch im Essencanal und in der Yisse
selbst bedeutende Mengen von Quecksilber,
Quecksilberschlamm und -Staub.
Nebenstehende Skizze (Fig. 4) zeigt sche-
matisch die Anlage einer Quecksilberhiitte.
[Schiuss folyt.)

Die $konomische Trinkung von Holz mit
Theerol.

Von Fr. Seidenschnur.

Die bis jetzt iibliche Trénkung von Holz
mit Theerdl ist zweifellos eine zweckent-
sprechende, d. h. in richtiger Weise ausge-
fihrt, wird das Holz dadurch mit Sicherheit
dem schidigenden Einfluss grosser und kleiner
Lebewesen thierischer und pflanzlicher Art
entzogen.

So hoch diese Trinkungsart deswegen zu
schétzen ist, haftet ihr doch ein Nachtheil
an; es ist nidmlich, um den gewiinschten Er-
folg zu erzielen, erforderlich, das zu schiitzende
Holz in allen seinen durchtriinkbaren Theilen
zu durchtrinken; hierzu ist aber eine sehr
grosse Menge Theerdl erforderlich, z. B. bei
einer kiefernen Schwelle von 2,7 m Linge
und 0,16—0,26 m Stirke 35 kg, bei einer
buchenen Schwelle von gleichen Dimensionen
sogar mehr als 40 kg Theerdl im gegenwir-
tigen Preise von 2,28 M. resp. 2,60 M., bei
einem Preise von 6,60 M. per 100 kg Theerdl.
Diese grosse Menge Theersl ist erforderlich,
um Sicherheit zu haben, dass die Schwelle
in allen ihren durchtrinkbaren Theilen
Theersl enthilt, und deshalb ist die Trén-
kung nur mit Theerdl allein zu theuer, als
dass sie in allen Fiallen angewendet werden
kdnnte.

Da mit Sicherheit anzunehmen ist, dass
die desinfectorische, d. h. fungicide und bak-
tericide Kraft des Theerils auch noch fur
den beabsichtigten Zweck hinreicht, wenn
dasselbe verdiinnt und so in geringer Menge
verwendet wird, so sind in Frkenntniss des
oben erwihnten Ubelstandes zahlreiche Ver-
suche in dieser Richtung gemacht worden.
Es ist Theerdl aufgeldst worden in leicht-

Ch, 1201.

Was in diesen Vor--

fliichtigen Liosungsmitteln, Ligroin, Benzin,
Schwefelkohlenstoff u. a., und mit diesen Lo-
sungen ist das Holz durchtrinkt worden in der
Hoffnung, durch nachfolgendes Frhitzen des
getrinkten Holzes die ILdésungsmittel ab-
destilliren und wiedergewinnen zu konnen.
Diese Hoffnung hat sich als triigerisch er-
wiesen, und alle diesbeziiglichen Versuche
sind erfolglos gewesen in Folge der Kostspielig-
keit des verwendeten, aber fiir die Conser-
virung des Holzes absolut werthlosen Ldsungs-
mittels, welches zum grossten Theil verloren
ging. Es war nun bisher nicht versucht
worden, das Theer$l zwecks seiner Verthei-
lung zu emulgiren und diese Olemulsion zur
Holzconservirung zu verwenden; es war aller-
dings auch erst festzustellen, dass mittels
dieser Emulsion in gewiinschter Weise das
Theerdl in das Holz eingebracht werden kann
und seinen Zweck'erfiillt. Zweck des Fol-
genden ist, dies zu erweisen.

Herstellung einer Emulsion von
Theerdl. Die Emulgirung von Theersl ge-
lingt bei Innehaltung gewisser Bedingungen
leicht vermittelst Alkaliseifen. Bei der Be-
arbeitung dieser Aufgabe hat sich gezeigt,
dass sich nicht alle Sorten Theerdl gleich
verhalten; es stellte sich der Tinfluss der
sauren Bestandtheile des Theerdles als sehr
wichtig nach verschiedenen Richtungen heraus,
und haben sich demzufolge zwei Wege als
gangbar zur Emulgirung aller Theerdlsorten
erwicsen, von denen je nach dem Gehalt und
Verwendungszwecke der Emulsion der eine
oder der andere vorzuziehen ist.

A. Emulgirung von entsiuertem
Theerdl. Das beste Verfahren ist folgendes'):
22,5 kg Harz werden mit 3 kg Natron von
98 Troc. in Wasser geldst und unter LKinleiten
von Dampf auf 1501 gebracht. Diese Lo-
sung wird mit 450 kg Theerdl, welches mit
Natronlauge gewaschen ist, vermischt und
dann unter Weiterrithren soviel Wasser zu-
gegeben, dass eine Emulsion von gewiinsch-
tem Theerdlgehalt erhalten wird. Die so er-
haltene Emulsion ist sehr lange haltbar und
enthalt das Ol in mikroskopisch kleinen
Tropfchen aufgeschwemmt. ~Nach wochen-
langem Stehen setzen sich wohl die feinen
Oltrépfechen als eine rahmartige Schicht ab,
vereinigen sich aber nicht oder nur nach sehr
langer Zeit zu grisseren Tropfen; der rahm-
artige Absatz ldsst sich leicht durch Rithren
wieder gleichmissig in der Flissigkeit ver-
theilen. ]

Der Durchmesser dieser Oltropfen wird
auf weniger als 1 == ‘[!UOD mm geschatzt, und
ist die Kleinheit der Oltrépfchen wohl der
1y D.R.P. 117263. (Berliner Holzcomptoir.)
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